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 .کنید مشخص دلیل ذکر بدون را زیر هایعبارت از یک هر نادرستی یا درستی 1

 ها به غشای یاخته متصل است، دارای نوکلئیک اسید خطي هستند.آن تن )کروموزوم(جانداراني که فام الف(

 شوند، آمینواسید وجود دارد.های فعال ساخته ميدر تمام محصولاتي که توسط ژن ب(

  قرار دارد. X تنفامها بر روی گویند که جایگاه ژني آنصفات وابسته به جنس به صفاتي ميج( 

 زایي دارند.شود که قابلیت سرطانبه ترکیباتي تبدیل مي ،سدیم نیتریت موجود در کالباس همانند بنزوپیرن د(

  تین فسفات است.آکربه کمک  ATPهمانند روش ساخته شدن در قندکافت )گلیکولیز(  ATPروش ساخته شدن  ه(

  د.هستنهم  متصل بهغشایي و کیسه مانند و  يساختارهای ،)کلروپلاست( درون سبزدیسهتیلاکوئیدهای  و(

 سوخت تولید در هاآن از توانمي که سازندب را مواد از انواعيتوانند فتوسنتز کننده در فتوبیوراکتورها ميجانداران  ز(

 استفاده کرد. زیستي

 ها، معیاری برای موفقیت زادآوری در جانوران است.داشتن بیشترین تعداد زاده ح(

2 

 .کنید کامل مناسب کلمات با را جای خالی زیر هایعبارت از یک هر در 2

 آیند.ها( به دست مي....... و ریزجانداران )میکروارگانیسم.....پنیرها وجود دارد که از .....الف( امروزه انواعي از مایه

 گویند.... آن در رنای پیک سیتوپلاسمي حذف شده میانه )اینترون( مي...به نواحي که در مولکول دنا وجود دارد ولي .........ب( 

توان در نظر مي نمود متفاوتدو گل میموني با ژن هایي که بینآمیزشدر تمام انواع در صفت رنگ گل میموني، ج( 

 .وجود دارد.... ..نمود .....ای با رخزاده امکان مشاهده ،گرفت

...................... است.شود، زایي دگرمیهني متوقف مينوعي عامل برهم زنندۀ تعادل ژني جمعیت که در گونه د(  

 مولکول ................ است.NADH های شود، گیرندۀ الکتروندر نوعي تخمیر که باعث ورآمدن خمیر نان مي ه(

، کندجبران ميسیستم دیگر وفتوسیستمي که کمبود الکترون خود را از فت در مرکز واکنش   aه نحداکثر جذب سبزی و(

     است.نانومتر .... ..در طول موج ......

 های زیستي در دوره زیست فناوری ..................... ممکن شد.ورتولید کاتالیز ز(

 دهند. تر، کار .................... را انجام ميهای کوچک، مورچهبُربرگ هایمورچهدر اجتماع  ح(

2 

 کنید. انتخاب را مناسب کلمۀ پرانتز، داخل کلمات بین از زیر، هایعبارت از یک هر کردن کامل برای 3

 استر را دارد.دیتشکیل( پیوند فسفو -)شکستن توانایي لیگازآنزیم همانند مراز( پليDNA) الف( آنزیم دنابسپاراز

 شوند.آزاد در سیتوپلاسم( ساخته مي -)روی شبکه آندوپلاسمي رناتن ها توسط هیستونب( 

برقرار باشد، تعداد  تواني(هم – بارز و نهفتگي)در یک صفت مستقل از جنس، در صورتي که بین دو دگره رابطه ج( 

     .استنمودها از ژن نمودها کمتررخ

، (طبیعي -یافته در رشتۀ الگوی دنای هموگلوبین )جهشداسي شکل،  های قرمزناشي از گویچه در بیماری کم خوني د(

  د.هستنباز آلي پیریمیدین  دارای ،مربوط به ششمین آمینواسید رمزتمام نوکلئوتیدهای 

 اسید دو فسفاته( است. -شود )قند فسفاتهدر فرایند قندکافت، مولکولي که اکسید مي ه(

 است.( S2H-O2Hشود، )ها برای تصفیه فاضلاب استفاده ميهایي که از آنمنبع تأمین الکترون در باکتری و(

کمتر(  –فاقد پادزیست )بیشتر  محیط کشت های تنوع باکتری، های تراژنيازی یاختهسدر مرحله جدادر مهندسي ژنتیک،  ز(

 از محیط کشت دارای پادزیست است.

 گیرد.چگونگي( رفتارها مورد بررسي قرار مي -در رفتارشناسي با دیدگاه انتخاب طبیعي )چرایي ح(

2 

  4از  1صفحه  
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 ها را پاسخ دهید.دهد که مطالعات چارگاف روی آن صورت گرفت. با توجه به آن پرسششکل زیر بخشی از رشتۀ نوکلئیک اسید را نشان می 4

های متفاوت آن در آزمایش مزلسون و استال الف( عنصری که ایزوتوپ

 شود؟ )فقط ذکر شماره(در کدام شماره دیده مي ،استفاده شد

 

در نوکلئوتیدهای این رشته با قند موجود در آیا قند موجود ب( 

 ؟یکسان است ATPساختار 

 
 

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.های اطلاعاتی به پرسشمولکولدربارۀ  5

در تصویر مقابل به جای علامت سؤال نام کدام الف( 

 ماده آلي را باید نوشت؟

مخمرها ی سیتوپلاسمي در یا دناها دناب( چه نوع 

 ؟دارد وجود (هاقارچ)

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.ها به پرسشدربارۀ پروتئین 6

 مؤثر است؟  در تشکیل کدام شکل زیر، آمینواسید به آن بستگي داردهای منحصر به فرد که ویژگيي الف( گروه

  
  کوآنزیم عمل کند؟ ، به عنوانهای آنزیميدر واکنش تواندنميبا علامت سؤال نشان داده شده، « ب»ب( چرا بخشي که در شکل 

5/0 

 5/0 دهد؟ها پیوند هیدروژني تشکیل ميدر مرحلۀ طویل شدن رونویسي، رشتۀ الگو با کدام رشته یا رشته 7

 های زیر پاسخ دهید.دربارۀ جریان اطلاعات در یاخته به پرسش 8

 ؟شودنمي هرگز وارد )ریبوزوم(های رناتنیک از جایگاهبه کداممتیونین، دارای آمینواسید رنای ناقل الف( 

    ای روی خودش چیست؟رشتهتکناقل ب( علت تا خوردن رنای 

 کنند، قند مصرفي ترجیحي چیست؟ج( در جانداراني که از اپراتور برای نوعي تنظیم بیان ژن استفاده مي

1 

مردی که فاقد هر دو نوع  با است کربوهیدرات نوع دارای یک و Dپروتئین  فاقد ،يخون هایگروه لحاظ از که زني 9

 ازدواج کرده است.  ،باشدمي Dکربوهیدرات و دارای پروتئین 

 را بنویسید. Rh پدر و مادر از نظر گروه خوني )ژنوتیپ( نمودژن شوند، B -اگر این خانواده صاحب فرزندی با گروه خوني  الف(

 چیست؟ ABOنمود )فنوتیپ( مادر خانواده از نظر گروه خوني رخ ب(

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.صفت رنگ نوعی ذرت به پرسشنمودار توزیع فراوانی دربارۀ  10

های( نمودهای )فنوتیپیک از رخ، به کداموجود دارددو جایگاه ژني خالص و بارز  هانمود آنژنهایي که در الف( ذرت

 تر هستند؟طیف نزدیکۀ آستان

 .نمود بنویسیدژننمود، یک ترین رخب( برای فراوان

5/0 

 
  4از   2 صفحه
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 5/0  شود؟ی او ميمغزهای یاختهآسیب با شیر مادر باعث ( PKUکتونوری )فنیلتغذیه نوزاد مبتلا به  چرا 11

 های زیر پاسخ دهید.دربارۀ جهش به پرسش 12

 های بزرگ()جهشتنيفام ساختاری   چه نوع ناهنجاری ،منتقل شود 14تن شمارۀ به فام 8تن شمارۀ ای از فامالف( اگر قطعه

 شود؟ایجاد مي

پپتیدی خواهد داشت؟ ثیری بر طول زنجیره پليأدر توالي زیر حذف نوکلئوتید مشخص شده، چه تب(   

GTACTTTCAGATTAAA 

5/0 

نشان  را یرخواهریغهای)کروماتیدهای( فامینک بین اور()کراسینگ چلیپایي شدنپدیدۀ  شکل زیر 13

 ؟هایي خواهند بود)الل( چه دگره یدارا بینوترک یهاگامت دهد.مي
 

5/0 

 های زیر پاسخ دهید.ها به پرسشدربارۀ تغییر در گونه 14

های دهد که جاندار برای پاسخ به یک نیاز به روشنشان مي ،اییک از ساختارهای ذکر شده در تشریح مقایسهکدامالف( 

 کرده است؟مختلفي سازش پیدا 

  خواهد بود؟ n 4( در چه صورت یاختۀ تخم حاصل از آمیزشn4))تتراپلوئید(در گیاه گل مغربي چارلاد ب( 

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.به پرسشکربس( -اکسایش پیرووات -)قندکافت هوازی ایدربارۀ مراحل مختلف تنفس یاخته 15

 شود؟( آزاد مي2COاکسید )دیکربنالف( در کدام مرحله بیشترین مقدار 

 ؟شودنميب( در کدام مرحله ترکیب سه کربني دیده 

 شود؟الکترون در تمام مراحل ایجاد مي هایحاملیک از ج( کدام

75/0 

 ؟تیلاکوئیدغشای است یا  به زنجیرۀ انتقال الکترون در غشای داخلی راکیزه )میتوکندری( هر یک از موارد زیر مربوط  مشخص کنید 16

 های حامل الکترون الف( اکسایش مولکول

 بآتجزیه مولکول ب( 

 های پروتون بیشتر ج( تعداد پمپ

75/0 

 های زیر پاسخ دهید.های آزاد به پرسشدربارۀ رادیکال 17

 پذیری بالایي دارند؟های آزاد واکنشالف( چرا رادیکال

 شود؟ميهای آزاد رادیکال اثرات تخریبيتیلاکوئید مانع موجود در غشای ب( کدام رنگیزۀ 

5/0 

 ها را پاسخ دهید. دهد. با توجه به شکل پرسشر فتوسنتز را نشان میدهای نور مرئی شکل زیر آزمایش تشخیص نقش طول موج 18

  کند؟استفاده مي(  برای ساخت رنای پیک خود 2مرازپليRNA) 2( با ذکر شماره بیان کنید کدام جاندار از رنابسپارازالف

 ؟«ب»تر است یا نزدیک« الف»به  b سبزینهب( بیشترین طیف جذبي رنگیزۀ 

 
 

 

 

 

 

 

 

5/0 

  4از  3صفحه  
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 شکل زیر بخشی از چرخۀ کالوین را نشان می دهد.  19

 نام دارد؟ چه 1مولکول شمارۀ الف( 

 شود؟واکنش مشخص شده در شکل توسط چه آنزیمي انجام ميب( 

 
 

5/0 

 دربارۀ فتوسنتز در شرایط دشوار به پرسش های زیر پاسخ دهید. 20

ندی بتر است، تقسیمها در آغاز روشنایي نسبت به آغاز تاریکي اسیدیعصارۀ آن pHالف( برای تثبیت کربن گیاهاني که 

 بندی زماني؟مکاني صورت گرفته است یا تقسیم

 ، محل انجام چرخه کالوین کدام یاخته برگ است؟داردنها سبزدیسه غلاف آوندی آنگیاهاني که در ب( 

 ؟یا سه کربني شودمي ایجاد دوکربنيمولکول  ازنوری  تنفس در آزاد شده اکسیددیکربنج( 

75/0 

پاسخ های زیر پرسشبه  ،و مهندسی ژنتیک مهندسی پروتئینبه روش  ساخته شده  هایفروناینتربا  اینترفرون طبیعیدر مورد مقایسه  21

 .دهید

 چیست؟ ژنتیکاینترفرون تولید شده با مهندسي  ایرادالف( 

 مزیت اینترفرون تولید شده با مهندسي پروتئین چیست؟ب( 

5/0 

 5/0 ها را بنویسید.دو نقش بیوانفورماتیک در بررسي پروتئین 22

 های زیر پاسخ دهید.فناوری به پرسشکاربردهای زیست ۀدربار 23

 ؟شوده عملي انجام ميچ ،ساخت انسولین فعال به روش مهندسي ژنتیک در آزمایشگاهسومین مرحله از مراحل الف( در 

 شود؟درماني قبل از اینکه ژن درون ویروس جاسازی شود، چه تغییری در ویروس داده ميب( در مراحل ژن

75/0 

 "ب"یک از موارد ستون  با کدام "الف"موارد ستون  از یک هر است.انواع رفتارهای یادگیری ذکر شده  "ب"و  "الف" هایستوندر   24

 ).است اضافه مورد یک "ب" ستون در) ؟ارتباط منطقی دارد
 

  "ب" ستون  "الف"ستون 

 فشار دادن اهرم درون جعبه اسکینر توسط موش( 1 بالا کشیدن تکه گوشت با جمع کردن نخ توسط کلاغ الف(

 این قبلاا  که ایپرنده توسط مونارک پروانه نخوردن ب(

 .است شده تهوع دچار و خورده را حشره

ها از مترسک درون مزرعه پس از کلاغ نترسیدن( 2

 مدتي

 ترشح بزاق سگ با شنیدن صدای زنگ( 3  با حرکت مداوم آب دریایي شقایق بازوهای عدم انقباض ج(

 هاموریانه درون لانۀ درختان نازک شاخۀ بردن فرو( 4 

 هاشامپانزه توسط
 

75/0 

25 

 گیرد؟هر یک از رفتارهای زیر در جانوران با چه هدفی انجام می

       تر توسط جیرجیرک نرانتخاب جیرجیرک مادۀ بزرگالف( 

 هاخوردن خاک رس توسط طوطيب( 

1 

 20 موفق باشید 
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 ( 33و 21 و 1)ص  (22/0نادرست ) ب(                                (2و  83)ص (22/0درست ) الف( 8

 (22و  28( )ص22/0نادرست ) د(                                        (12)ص (22/0)نادرست ج( 

                                     (07)ص  (22/0) درست و(                                  ( 55و  52( )ص 22/0) درست(ه

 (885)ص (22/0) نادرست ح(                                          (805)ص (22/0) درستز( 

2 

 (22)ص (22/0) رونوشتب(                                       (20)ص  (22/0) گیاهان الف( 2

                   (50و 22)ص  (22/0) شارش ژن د(                                         (18)ص  (22/0) صورتي ج(

                                          (13و 12و  10 )ص (22/0) 000 و(                                            (03)ص (22/0) اتاناله( 

 (822)ص (22/0) دفاع ح(                               (72و  81)ص (22/0) کلاسیک ز(

2 

       (38 و 83و 88)ص (22/0) آزاد در سیتوپلاسم ب(                              (72و 82)ص (22/0) تشکیل الف( 3

                    (11)ص (22/0) طبیعي د(       (17و  18و 10و 37ص ) (22/0) بارز و نهفتگي ج(

                                           (17)ص S2H (22/0) و(                                   (55)ص (22/0) قندفسفاتهه( 

 (882ص) (22/0) چرایي ح(                                         (75)ص  (22/0)ر بیشت ز(

2 

                                       (80و 7و  2و  1)ص (22/0) 2شماره الف( 1

 (51و 2و  1)ص  (22/0خیر) ب(

2/0 

 گیرد.اسید نمره تعلق ميبه نوکلئیک ( 3)ص (22/0) (DNA)دنا الف(  2

 (71 و 83( )ص22/0) (دیسک)پلازمید-(22/0) (راکیزه)میتوکندری دنای ب(

02/0 

                          (80 و 85 و 82)ص .گیردنميبه ذکر عبارت ساختار سوم نمره تعلق  (22/0)شکل ب الف(  5

 (87 و 80)ص . گیردنميیا یون فلزی نمره تعلق  Fe+2 به ذکر (22/0) )آلي نیست( )معدني است( غیر آلي است ب(

2/0 

 2/0 (21و  23( ) ص 22/0در حال ساخت ) (  RNA)رنای-(22/0) دیگر دنا(رشته ) ()رشته مکمل خودش رمزگذار 0

 (30و  20ص ) E (22/0)الف(  1

 (21)ص (22/0). کنند ایجاد هیدروژني پیوند توانندمي (22/0) نوکلئوتیدهای مکمل ب(

 گیرد.نميکربني نمره تعلق 5به مونوساکارید و قند  (31و  33( )ص22/0گلوکز ) ج(

8 

 (18و  10و  37و  31ص) dd (22/0)مادر  -Dd (22/0 )پدر  الف( 7

 ( 18و  10ص ) B (22/0) ب(

02/0 

 (12 و 11)ص (22/0) قرمز الف( 80

ذکر یک مورد  AABbcc-AAbbCc-AaBBcc-AaBbCc-AabbCC-aaBBCc- aaBbCC(22/0) ب(

 (12)ص  .کافي است

2/0 

 2/0 ) 12)ص (22/0) .شودمي منجر خطرناک ترکیبات ایجاد به (22/0بدن ) در آلانینفنیل تجمع 88

 (                         28و  20)ص  (22/0جایي )هجاب الف( 82

 (28و  17)ص  (22/0) . )بي اثر است( .کندتغییر نمي ب(

2/0 

83 ABd  (22/0و )abD  (22/0 )  به ذکرBd  وbD  2/0 (25)ص. گیردنمينمره تعلق 

  3از  8صفحه  
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 (                                      21)ص (22/0) الف(آنالوگ 81

 (58)ص (22/0). باشد وجود داشته دیگری مشابه چارلاد گیاه آن نزدیکي دریا (22/0) .دهد انجام خودلقاحي ب(

به  روی دهدخطای کاستماني )میوزی(  (2n)(دیپلوئیددولاد )د در گل مغربي ز بنویس*برای بخش دوم  اگر دانش آمو

 نمره را مي گیرد.   22/0 .شودایجاد  دولاد که گامت طوری

گیاه گل در -8 اگرگیرد. نمره مي 22/0برای بخش دوم  اگر  به طور کامل تمام مراحل زیر را به صورت متوالي بنویسد  یا

و یاخته دیگر هیچ  بروند یاختهها به یک تنتمامي فامکه ایبه گونه -2 دهدکاستماني روی مغربي دیپلوئید خطای 

 .در لقاح شرکت کند ،ها را دریافت کردهتنمای که تمام فایاخته-3 و تني نداشته باشندفام

02/0 

 (08 و 57)ص (22/0الف(کربس ) 82

 (57 و 51 و 55)ص (22/0ربس )ک ب(

 (08 و 57 و 51 و 22/0( )55) NADH ج(

02/0 

 (00)ص (22/0)( میتوکندری)راکیزه الف( 85

 (13)ص (22/0تیلاکوئید ) ب(

 (00)ص (22/0) راکیزه ج(

02/0 

                   (02)ص (22/0)کمبود الکترون دارند.(). دارند های جفت نشدهالف( الکترون 80

 (02)ص (22/0کاروتنوئیدها )ب( 

2/0 

                            (18و  23)ص .گیردنميای نمره تعلق به ذکرعبارت اسپیروژیر یا جلبک سبز رشته  (22/0) 2 شماره الف( 81

 (18و  07 )ص (22/0) "ب"ب( 

2/0 

 (11)ص (22/0)فسفات ریبولوزبیس الف( 87

 (12 و 11)ص (22/0) (اکسیژناز -کربوکسیلاز فسفاتبیس ریبولوز ) روبیسکو (ب

2/0 

 (11)ص (22/0) الف( زماني 20

 (11و10)ص (22/0) روزنه()یاخته نگهبان  میانبرگ ب(

 (15)ص (22/0) ج( دوکربني

02/0 

                           (70( )ص22/0) )داشتن پیوندهای نادرست بین آمینواسیدها( کمتر فعالیت الف( 28

 (71()ص22/0پایداری بیشتر) ب(

2/0 

 هائینپروت بر مؤثر عوامل نیز و عملکرد بینيپیش ،ساختار بینيپیش ،پایداری ،بعدی سه ساختار ،تعیین توالي 22

 (800()ص2/0)

 دارد. 22/0هر مورد  .ذکر دو مورد کافي است

2/0 

 (803)ص (22/0) هازنجیره (22/0) کردن خالص الف( 23

 (801)ص (22/0) .شود تکثیر نتواند ب(

02/0 

  3از  2صفحه  
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 .گیردنميبه ذکرحل مسئله نمره تعلق   (22/0) (هاها توسط شامپانزهشاخه نازک درختان درون لانه موریانه فرو بردن) 1الف(  21

 (883)ص

 .گیردنميخطا نمره تعلق  به ذکر شرطي شدن فعال یا آزمون و (22/0) (فشار دادن اهرم درون جعبه اسکینر توسط موش) 8ب(  

 (882و888)ص

. گیردنميبه ذکر خوگیری یا عادی شدن نمره تعلق   (22/0) (ها از مترسک درون مزرعه پس از مدتينترسیدن کلاغ) 2ج( 

 (881و880 )ص

02/0 

  (880)ص  (22/0). تواند زاده بیشتری تولید کندو مي (22/0) های بیشتری داردتخمک الف( 22

 ( 881)ص (22/0) .کند خنثي هاآن گوارش لولۀ در را (22/0) گیاهي غذاهای حاصل از سمي مواد ب(

8 

 20 موفق باشید 

  3از  3صفحه  
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